NARAVOSLOVNA IN RUDARSKA

UCNA POTYV JAVORNISKEM ROVTU

Golica Leplvrh \ . S
A ~
1764 m '
1834 m ~
o w L 4
(rizevec 8. Belska planina N\
1222 m o a A
LEGENDA
Crni vrh
|. Pregled kamnin v okolici po |36A6
m
geoloskih dobah
2. Jezero Javorniski Rovt
3. Sistem vodnih zajetij potoka Javornik I'N
4 Rudic d TRILOBIT
. Rudisce manganove rude o
5. Gozdna meja, ekstremna rastisca o °B

11.
o

In varovalni gozd

Pristava
Panorama obmocja z Julijskimi Alpami

Rudnik Zelezove rude pri Konjskih peéeh A,
1131 m Stamare

Gozd JAVORNISKI A )
ROVT 1425 m

9. Prazilne peci \
0. Okamenelo zivljenje v Lipenah ~
11. Zivljenje v mlaki STOL

o owyg o 2236 m
12. Hidroelektrarna Javorniski Rovt e

RS
JESENICE

mesto jekla in cvetja

Srednica
A

M. Boncla 1726 m
A

o N>

HOJA PO UCNI POTI NA LASTNO ODGOVORNOST JESENICE o

novo ucne poti je financirala Obcina Jesenice.
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PREGLED KAMNIN V OKOLICI PO GEOLOSKIH DOBAH

ERA | PERIODA STAROST ZNACILNE KAMNINE OKAMNINE
V MILIJONIH LET

Pobocni grusc, ponekod sprijet v
breco.
Ledeniski nanosi.

KVARTAR )

46 Menjavanje konglomerata, Rastlinski ostanki
pescenjaka, glinovca in laporja. (praproti, preslice, palme,
PALEOGEN Kamnine so nastale iz materiala, listi dreves),

(serija EOCEN) ki se je usedal deloma na kopnem | lupine skoljk in hisSice

ob naplavinskih nanosih rek, polzev iz brakicne
deloma v bazenih polslane (polslane) vode
(brakicne) vode in mocvirijih.

N T OMNO=z2zm=R

56

SPODNJA 174 Rdecerjav in siv apnenec ter Amoniti
lapornat apnenec, v spodnjem
JURA 201 delu manganova orudenja.
7GORNII Plasti dachsteinskega apnencain | Megalodontidne skoljke
stromatolitnega dolomita,
TRIAS nastale v zelo plitvem toplem
morjul.

PloscCat apnenec z rozenci, nastal
iz usedlin globljega morja.

Svetlo siv dolomit, nastal iz

apnenca odlozenega v plitvem

237 morju.

SREDNJI Pisan konglomerat, lapor,
apnenec, keratofir.

TRIAS Skladnat dolomit, nastal iz

247 plitvomorskega apnenca

SPODNII Menjavanje plasti laporja, Polzi, Skoljke, amoniti,
pescenjaka, lapornatega in sledovi lazenja anelidov

TRIAS .

252 oolitnega apnenca.

7GORNJI Temno sivi skladoviti dolomiti, ki
v spodnjem delu vsebujejo plasti

PERM sadre. Okolje sprva lagunarno,

kasneje enakomerno

260 plitvomorsko.

SREDNJI Menjavanje rdedega
roedenskega pescenjaka,
PERM g gap J

kremenovega konglomerata in
glinovca. VeCinoma kopno s
toplim suhim podnebjem.

< T ONONMZ

Trbiska breca in ponekod
vzporedno rdecerjav pescenjak.
Posamezne grude ozemlja se
dvigajo in na podmorskih
pobocjih se nabira pobocni grusc,
272 ki veckrat zdrsne s plazovi.

SPODNJI Roznati trogkofelski apnenec, Ramenonozci, morske
temno siv skrilavi glinovec, ¢rn lilije, polzi, luknjicarke ...
PERM apnenec, kremenov
konglomerat. Okolje je podobno
kot v zg. karbonu, le vecji del
299 ozemlja je bil zalit z morjem.

7GORNJI Kremenovi konglomerati, Ramenonozci, mahovnjaki,
pescenjaki in skrilavi glinovci z morske lilije, trilobiti,

KARBON vlozki ¢rnega apnenca. korale, alge ...

Menjavanje morja in kopnega. Kopenske rastline

(lisicjakovci, praproti,

323 preslice)
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JEZERO JAVORNISKI ROVT

Umetno jezero so za potrebe pogona turbin v valjarni Javornik naredili leta
1901. Takratno za]et]e je bilo leseno, leta 1930 pa zabetonirano. Povrsina
jezera Je 3360 m' in globina od 2 do 4 metre. Pozimi je temperatura vode
3C poleti pa v spodnjem delu 12C in sredi | Jezera 1C. Danes voda iz Jezera
poganja hidrocentralo Javornik. Tik nad pomolom je umetno drstisce postrvi,

ki se razmnozujejo v decembru in januarju.

TIPICNI PREDSTAVNIKI JEZERSKEGA IN OBJEZERSI(EGA ZIVLJENJA
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Vrbnica (red Plecoptera)

Navadni gad (Vipera berus) Potoén”a postrv (Salmo trutta fario)
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SISTEM VODNIH ZAJETI]
POTOKA JAVORNIK

Vodno zajetie, ki se nahaa na 10135 m

nadmorske visine, je bilo zgrajeno za potrebe HE

Javorniski Rovt leta 1908.

Voda pniteka v zajetje 1z dveh mocnejsih 1zvirov

- Velkega in Malega Javornika. lzvir Velikega

Javornika, ki je tik nad zajetiem, je razprien.

Voda prihaja na dan v Sestih krakih, pa tud

drugje 1zpod grusca. Mal Javornik rzvira pod

smreko ob poti proti Medjemu dolu na 1082 m

visine. lzvir je bol) koncentriran, suha struga nad

njim pa nam pove, da ob vecjih vodostajih voda

izvira tudi viSje.

Voda Malega Javornka je danes tik pod
vin zajeta za vodovod, ki oskrbuje s pitno vodo
Javorniski ~ Rovt. Preostala voda, ki tece mimo
tega zajetia, Je po |20 metrh zajeta n speljana
po cevovodu do izvirov Velikega Javornika. Kapaateta
ivirov potoka Javornika ob mizkih vodah je ocenjena
na 100 Ifs, kar ustreza napajalnemu zaledju 2,/
km*. Temperatura vode na izvirih, ki se napajajo
nodroGja  Belicice, je povpretno 48" C.
Od zaetia se odvecna voda preliva cez pregrado
v vodno drco, ki je oblozena s kamenjem in obrasla

z mahom, preprecuje pa vnos materiala v akumulacysko jezero ob domu Trlobit, ki se po
sistemu zajetl] In cevovodov polni tudi 1z potoka Jezernica.

Sistem cevovodov In zajeti) je edinstven v Slovenii ter redek tudi v Evropi, saj so na podoben nacin
izkoniScali vodne potenciale le v Avstriji in Svici. Voda 1z bliznjih potokov se zbira v manjsih zajetjih
In skozi cevovode dovaja v vecja zajetja ali bliznje potoke.

MEDJI DOL ====lp
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RUDISCE MANGANOVE RUDE

Na ve¢ mestih v Karavankah se v sknlavih lapornih
kamninah med spodnjejurskimi apnenci z roZenci
pojavljajo manganova orudenja. Tudi sam lapor je
prepreden z roiencem In Impregniran Z manganovimi
minerali. Ruda e nastajala sinsedimentarno, torej med
samim usedanjem lapornega materiala v tedanjem
morju. Glavna rudna minerala sta braunit in piroluzit,
poleg teh pa vsebujeta ruda in lapor Se zelezova
minerala hematit in limonit. Ruda se pojavlia v do
poldrugi meter debeli plasti in je temnorjava do ¢rna,
pogosto 1ma kovinski siaj. lzkopana ruda je bila
sorazmerno revna, saj Je imela le od 30 do 35 odstotkov
mangana, od 15 do 20 odstotkov kremena in od 5 do
10 odstotkov zeleza.

Manganovo rudo so v devetnajstem stoletju kopali za
potrebe Zelezarske industrije predvsem na Begunjscici, v
man)Si meri pa tudi tukaj pod Pukljami. O tukajsnjem
rudniku ni kaj dosti zapisanega. Domnevno naj bi kopal
manjSe kolicine rude od . 1804 do 1878 za tedanji
plavi na Javorniku. Manganovo rudo so takrat dodajali v

plaviu k Zelezovi rudi, ker je omogocala lazje locevanje zlindre in Zeleza. L 1znajdbo postopka pridobivanja
legure feromangana v plaviu na Javorniku leta 1871 pod vodstvom tehniénega ravnatelja Kranske industrijske
druibe Lamberta von Pantza se je povecala potreba po manganovi rudi. Takrat so na Begunjscic, kjer je
bogatejse rudisce, povecali odkope in po Pantzovih nacrtih 1zdelali zicnico ter s tem pocenili transport. Prej so
rudo tovorili v dolino s samoteznimi rocnimi sanmi, pri cemer so bili precej odvisni od vremenskih razmer.
Man)Sa nahajalisca z revnejso rudo so zaradi tezavnega transporta opustili.

Danes sta deloma ohranjena dva rudniska rova, ki sta po 20 metrih zarusena. Poleg table je kup manganove
rude, ki je ostal po opustitvi rudarskih del.
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Gozd zaradi prilagodIjivosti in pestrosti vrst naseljuje stevilna podrodja. Kljubuje lahko
tudi najzahtevnejSim razmeram, ki se zaostrujejo z vecjo nadmorsko visino:

- nizje temperature

- krajsa vegetacijska doba

- ve¢ padavin

- debelejSa sneina odeja in njeno trajane

- skalovita, plitva In nestabilna tla

- ve(je strmine

- mocnejsa Intenziteta soncnih zarkov (vec UV svetlobe)
- ve(je dnevne temperaturne razlike

- zmrzali ...

dlakavi sle¢ (Rhododendron hirsutum)

Igornja gozdna meja sega priblizno do tam, kjer temperatura vsaj 100 dni v letu preseie +5°C. V Karavankah je naravna zgornja gozdna
meja med 1600 in 1700 m, drevesna pa na visini 1800 - 1900 m.

Rastlinske zdruzbe, ki naseljujejo ekstremna rastisca in jih vidimo v okolici so:

- alpski gozd macesna, smreke in bukve
- rusevje Z macesnom In slecem

- rusevje

- plazovno bukovje

Drevesne vrste: IGLAVCI LISTAVCI
- navadna smreka (Picea abies) bukev (Fagus sylvatica)
- evropski macesen (Larix decidua) navadna jerebika (Sorbus aucuparia)
- navadna jelka (Abies alba) gorski javor (Acer pseudoplatanus)
- rusevje (Pinus mugo) zelena jelSa (Alnus viridis)

Grmovne vrste: - vrbe (Salix sp). - dlakavi sle¢ (Rhododendron hirsutum)
- kostenicevje (Lonicera sp.) - slecnik (Rhodothamnus chamaecistus)
- planinski srobot (Clematis alpina ) - spomladanska resa (Erica carnea)
- malinjak (Rubus idaeus) - brusnica (Vaccinium vitis-idaea)
- alpsko In skalno grozdicevje (Ribes alpinum, R. petraeum) - borovnica (Vaccinium myrtllus)
Polgrmi: - alpska velesa (Dryas octopetala)

- soncece (Helianthemum sp.)
- ve¢ vrst materine dusice (Thymus sp.)

Rastinske zdruzbe na zgornji gozdni meji imajo zelo velik varovalni pomen, ker lahko s svojim obstojem zascitijo nizje predele gozda
pred plazovi, vetrom, hudourniki in erozijo. Imajo pomembno vlogo pri ohranjanju zivljenskih prostorov za mnoge rastlinske in Zivalske
vrste ter ohranjajo podobo gorske krajine.
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RUDNIK ZELEZOVE RUDE PRI KONJSKIH PECEH

V zahodnih Karavankah se med Begunjscico in juinim pobocjem
Golice vlece pas rudisc, kjer nastopa zelezova ruda. Pojavlja se v
obliki le¢ med zgornjekarbonskimi skrilavimi glinovci, pescenjaki in
apnenci. Spada med tako imenovane karbonatne zelezove rude.
Glavni rudni mineral je sidenit, ki je svetlo do temno rjav, v rudisc
na Lipenah pa se pojavlja Se crna razlicica tega minerala. Ruda
vsebuje tudi sulfidne minerale, najpogosteje galenit (svincev sijajnik)
In sfalerit (cinkova svetlica).

Prvi zapisi o rudarjenju v zahodnih Karavankah segajo v

stirina)sto stoletje in obravnavajo rudisce Savske jame pod Golico,
prav gotovo pa se Je pricelo rudariti ze prej. Rudniki v pobo¢jih gora
nad Korosko Belo se omenjajo leta 1403. Kasnejsi podatki o
rudarjenju na tem obmocju so sicer skopi, a kazejo na to, da je bilo
veC lastnikov fuzin in parcel, kjer se e rudarilo. Leta 1568 postanejo
lastniki fuzin na Javorniku Bucellenyi in za njimi druzina Pasarelli.
Fuzine, ki so se oskrbovale z rudo v Lipenah in pod BelScico (v
blizini  danasnjega Valvasorjevega doma), prevzame leta 1752
druzina Lois. Od sredine 18. do zacetka 19. stoletja so imeli Zoisi na
podrocju Lipen vpisana rudiSca z imeni: Johana, Stara jama, Zigmund,
[adnja jama, Novina Juban, Suha na Susi, Barbara, Ernesta, Cecilija,
Baronica, Jezernica, Novi kop v Mihelnovem Rovtu, Primoz in Florijan.
Koliko od teh so dejansko i1zkoriscali in kje tocno so se kater
nahajali, danes ni znano, ker je vecina rovov Ze precej Casa zasutih In
porusenih.
Inana je le lokacija rudisca Johana, to je pri prazilnih peceh ob potoku Jezernica. Po zdruiitvi zelezarn v Kranjsko
Industrijsko druzbo se leta 1876 omenja na Belscici in v Lipenah tri 1zvozne jame, tri zracne jame in stiri odkopne jame
s skupno dolzino 1620 m. [a Lipene se omenja vse man) rude od leta 1860 napre), leta 1883 pa so rudarska dela
popolnoma opustili. Ostanek rova pred nami e verjetno del nekdanje izvozne jame, ni pa znano, kdaj so tu kopal
Zelezovo rudo. Morda je bilo to eno 1zmed zgoraj omenjenih Loisovih rudisc.




GOZDNE IDRUZBE MED OPAZOVALNO TOCKO IN |ESENICAMI

|. Predalpski termofilni bukov gozd

2. Imerno kisloljubni gozd bukve, belkaste bekice in hrasta

3. Juznoalpski bazofilni borov gozd e

4. Alpski bukov gozd - Gozd bukve in trilistne vetrnice e

5. Visokogorski kisloljubni bukov gozd - geografska varianta Bukev mreka
s trilistno penuso ]. &

Yok
“Caadfr

Termofilni listavci felka
(gaber, mali jesen, mokovec)

CHOOT AN
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Plemeniti listavel M
(gorski javor, gorski brest, "1CeSEM
lipa, lipovec, veliki jesen)

MUrcoWwa
Jesanica

— - Hrast graden

I
2000

Potok  Rovt
Karbonatna tla Nekarbonatna tla Mesana tla

.v.

[aradi razgibanega reliefa, pestre kamninske podlage in viSinskih razlik so pestre tudi gozdne zdruzbe. Osnovna graditeljica
zdruzb e %ukev, ki je nekoc se bolj prevladovala.glaradi Intenzivnega izsekavanja za potrebe oglarjenja in rudarjenja so v
preteklosti bukev v glavnem nadomescali s smreko in tako so nastali obsezni sekundarni smrekovi gozdovi. Zaradi spremenjene
gozdne mikroklime je bilo vse manj tudi jelke, ki se na posameznih mestih zopet vraca v gozdni sestoj. Lnacilno podobo te|
gorski krajini dajejo tudi Stevilni rovti in planine, ki se danes precej opuscajo in jih pocasi zarasca gozd. Nekdaj redno vzdrzevane
svisli In pastirske koce pa marsikje ze nacenja zob Casa ali pa so bile v bliznji preteklosti preurejene v pocitniske hisice.
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Gozdnata pokra%ina na obmoqu

ucne poti med Konjsko pecjo in Lipenami.
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PRAZILNE PEC

VM J)W))) AN ’ Rudarski revir Lipene je obsegal podrocje med
l o {%}/ ' Pristavo, Medjim dolom in Ldtrnikom (Lrtnekom).

, Osredn)i del rudisca je bil ob potoku Jezernica in ga

Se danes imenujemo Lipene. Tu je bilo vec rudniskih

p = 1\ Jam s skupnim imenom Stare jame, kar kaze na to,
3 ER | da so prav tu zaceli kopati rudo za fuzine na
z ) - M " Javorniku. Rudarili so v mehke in vcasih tudi skrilave

\
\

/
/
\\)

kamnine, zato so se rovi podrli kmalu zatem, ko so

e
/
|

: P g | jih  prenehali vzdrzevati. V bhzim je dovol

A2 20 NN "I drobnozrnatega kremenovega konglomerata in

! X [ pescenjaka, ki sta odporna na visoke temperature,

" =} potok Jezernica pa je dajal tudi vse leto dovol) vode.

e N : Torej je bilo dovol) razlogov, da prav tu zgradijo peci

ff;%fif/ *-:i: e I prazenje ruds’. To s0 bllg stlrlcellc?e peci zgrajen

eI T e , na .EYedskl nain. Spgdnp del ped s.stmdelmrn

' -~ o -:WI L L I<ur|§cerr! je imel manSe .obpkanfe odprtine, zgorn)

del je bil odprt za odvajanje plinov, vendar pa e

IMr-="%s imel za zascito pred padavinami streho na stirih

142 vogalnih stebrih. Peéi so bile zgrajene iz ie

g kE—— &, omenjenega kremenovega  konglomerata in
pescenjaka.

[a prazenje rude, pa tudi za talilne peci na Javorniku, so uporabljali oglje. V okoliskih gozdovih je bilo na voljo dovol)
lesa, 1z katerega so Zgali lesno oglje in Se danes je na mnogih mestih v okolici mogoce videti sledove takratnih kopisc.
Prvotno so rudo praiili v grmadah na odprtih ognjiscih v blizini rudnikov, Sele mnogo kasneje so zgradili prazilne pec.
V prazilno pec so nalozili plast suhih ve, nato debelejSo plast oglja in nanjo plast rude. Po prazenju so rudo namakali v
bazenih ob potoku. Prazenje rude e bilo potrebno, ker je bila ruda po sestavi karbonatna in je bilo v plavzu za razpad
karbonata v oksid porabljenega prevec oglja in tudi redukcija ni potekala tako hitro kot pri oksidni rudi. Pri prazenju
se Je izlocilo tudi Zveplo, ki je skodljiva primes pri taljenju Zeleza. Apnenec, ki ga je vsebovala ruda, je razpadel v apno
In se 1zlocil po namakanju v vodi. Tako je ruda 1zgubila tudi do trideset odstotkov teze, kar je olajalo transport v
dolino, postala je tudi bolj luknjicava za lazji prehod redukciskih plinov pri taljenju. Nizje ob poti proti Pristavi so
kopali debelozrnat in precej cist kremenov konglomerat, ki so ga uporabljali za oblogo talilnih peci. Predvidoma naj bi
ga 1zkoriscali Ze v 6.stoletju pred nasim Stetjem za peci na Ajdovskem gradcu pri Bohinju.
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OKAMENELO ZIVLJENJE V LIPENAH

N bR T i
" i ¥ . " '"". s 1) L '_"". N
- L y " "Inh o '?:'l'Q_ ety
# o ; e T . SR b
> - ; J [ F"
- X I = AR o e, -
T

t n:i.**_f.l ;fl i
¥ .4
* ﬁdﬁ i A

Y

List Polz (Pyrgulifera gradata) Polz (Tympanotonus hantkeni)

V terciarni dobi je v obdobju srednjega eocena (pred priblizno 46-56 milijoni let) na podrocje danasnjega jeseniskega prostora vdiralo
Panonsko morje. Zaradi tektonskih premikanj je bila povezava z morjem obcasno prekinjena in nastajali so bazeni s polslano vodo, ki so
se pocasi spreminjali v mocvirja.V njih sta se usedala pesek in mulj, iz katerth so tokom milijonov let nastali laporji in pescenjak.
Predvsem v pescenjaku so ohranjeni odtisi listov palme 1z rodu Sabal.V nekaterih plasteh so pogosti tudi ostanki preslic in praproti, v bolj
debelozrnatih pescenjakih pa predvsem listi raznih dreves.V plasteh laporja, ki so nastale 1z usedlin v bazenih, so pogosti ostanki Skoljcnih
lupin in polzjih hiSic. Med njimi je tudi polz Tympanotonus hantkeni, s katerim je dokazan srednji eocen. Skupna debelina plasti znasa 190
m. Laradi alpskega gubanja so plasti v prevrnjeni vertikalni legi.V letth 1954 in 1955 so kopali poskusni sledilni rov ob potoku, da bi prisls
do karbonskih rudonosnih plast, vendar jim to po vec kot 350 m ni uspelo. Kopali so le 25 m nizje od porusenega starega rudnika iz casa
rodbine Lots.
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ZIVLJENJE V MLAKI

Licinka obrobljene a kozaka
- Dytiscus margm IS (larvae)
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Navadna potocna postranica - Gammarus pulex Licinka blatnice - Sialis sp. (larvae) Licinka mladoletnice - Limnephilus sp. (larvae)
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HIDROELEKTRARNA JAVORNISKI ROVT

Ob prelomu stoletja je Kranjska industiska druiba (KID) zaradi wisokih stroskov pridobivanja
ieleza zapadla v knizo. Lapreti so morali rudnike mangana in Zelezove rude, zelezarske obrate pa
nuino modernizirati. Javorniski plavz so podrl, na njegovem mestu pa leta 1901 zgradii moderno
valjarno zeleza. Posebnost valjarne je bila v tem, da so vse stroje gnale vodne turbine. Za pogon
turbin so i1zkonstih vodo potoka Javornik. Od Javorniskega Rovta, kjer so potok zajezii ze okol
leta 1889, so do valjarne napeljali 3900 m dolg wisokotlacni cevovod, po katerem je voda s
padcem 370 m tekla do turbine s premerom 9,16 m. Turbina je bila takrat naveca svoje
vrste na svetu. Njen rotor je tezak 90 ton. Razstavlena je kot tehniSki eksponat pred predorom
Karavanke ob avtocesti na |esenicah.

Da bi uredili problem odtekanja vode 1z lesenega vodnega zajetja v Javorniskem Rovtu in i1zkoristka
pritokov potoka Javornik pod jezom, se je KID odlocila, da zgradi elektrarno. Tako je leta 1908
Avstriska tovarna |.M.Voight 1z $t.Poltna zgradila HE Javorniski Rovt. Pridobljena energija je poganjala
crpalke, ki so 1z mizje leiecth vodmih zajety crpale (vracale) vodo v vodni rezervoar.

V' elektrarno so postavili Francisovo turbino, ki jo poganja voda 1z visje leiecega malega zajetja,
neposredno pod izviri in ima padec 71,5 m. Pretocnost turbine je 0,15 m3/s (150 litrov na
sekundo). Turbina je povezana preko jermenskega pogona z generatorjem, ki proizvaja napetost
2050 V, moci 100 kVA moc turbine pa je 77 kW. Kot posebnost naj omenimo, da so po obnovi jezu
leta 1930, ko so ga zabetonirali, in prikljucitvi na transformatorsko postajo Javornik, za sinhronizacijo
frekvence uporabljali napravo, v kateri sta bili dve Bergmanovi Zarnici na ogljeno zarilno nitko
napetosti 120 V. Iarnice so ohranjene in so verjetno najstarejle Se delujoce na Slovenskem.

HE Javorniski Rovt s svojo castitlyivo starostjo, sistemom zajety in cevovodov ter ohranjenostjo

predstavlja svojevrsten tehniski spomenik. Je ena najstarejsih elektrarn v Slovenij, saj sega njen
nastanek v zacetke elektrifikacije pri nas.
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